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【摘要】在数字经济与乡村振兴战略深度融合的背景下,如何通过数字技术赋能浙江省县域生态产品价值实现成为推动

区域协调发展的重要命题。 本文以全国首个生态省建设试点———浙江省为研究对象,基于 ２０１４—２０２３ 年县域面板数

据,采用双向固定效应模型、中介效应分析及空间杜宾模型等方法,系统考察数字经济对生态产品价值实现的影响机制。

研究发现,数字经济显著提升了生态产品的市场价值,主要通过市场机制、技术创新和政策支持三条路径实现。 区域差

异性分析表明,中部地区的推动效应最为显著,东部地区和西部地区的效应较弱。 空间溢出效应分析进一步揭示了数字

经济对生态产品价值的区域性影响。
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引言

党的二十大报告明确提出,要加快发展方

式绿色转型,建立生态产品价值实现机制,助力

美丽中国建设。 ２０２４ 年«中共中央关于进一步

全面深化改革、推进中国式现代化的决定»进

一步强调,要健全生态产品价值实现机制。 中

共中央、国务院印发的«关于加快经济社会发

展全面绿色转型的意见»,提出加快数字化绿

色化协同转型发展,推进产业数字化智能化同

绿色化的深度融合。 浙江省作为全国数字经济

发展的领先区域,拥有丰富的生态资源禀赋,同
时也面临着地区发展不平衡、生态产品市场化

程度不足等问题。 随着绿水青山就是金山银山

理念在实践中的深入贯彻,推动生态产品价值

实现已成为促进经济社会全面绿色转型的关键

路径。 而数字经济作为重构资源要素与优化产

业结构的重要力量,与生态产品价值实现的融

合发展正展现出巨大潜力。 如何有效利用数字

经济的优势,破解生态保护与经济发展的双重

约束,仍是浙江省乃至全国面临的现实问题。
早期相关研究主要沿着数字经济和生态产

品价值实现两条独立主线展开。 在数字经济方

面,学者们聚焦其概念内涵[１]、经济形态演

变[２]与数据化、智能化等核心特征[３] 开展研

究,并建立了 ＡＨＰ—熵权法[４] 的多维度测度体

系。 在生态产品价值实现方面,相关研究围绕

价值源泉[５]、评估方法[６] 及实现路径[７] 逐步深

入。 随着研究的推进,学者们开始注意到两大

领域的交叉潜力,初期主要关注数字经济对绿

色全要素生产率、碳排放绩效等广义生态效益

的影响[８]。 近年来,相关研究焦点进一步细化,
开始直接探讨数字经济与生态产品价值实现的

关联机制。 如何维达等[９]、邹静等[１０]学者验证

了数字经济对绿色生态效率的促进作用,为理

解其对生态价值的赋能效应提供了初步证据;
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孔凡斌等[１１]则进一步明确指出数字经济的渗

透性和融合性特征在生态产品价值转化过程中

扮演着关键角色,能够促进生态资源的可持续

利用。 黄小勇等[１２] 以江西省为例进行的实证

研究,进一步证实了数字经济对生态产品价值

实现的显著驱动作用,为这一热点议题提供了

来自典型生态区域的最新证据。
综上所述,现有研究对数字经济赋能生态

产品价值实现的多层级路径、金融调节机制及

空间效应仍缺乏系统解析,理论框架有待整合;
从整体上看,现有研究仍缺乏对县域尺度的普

遍关注。 县域是数字技术应用场景落地的核心

场域,也是生态产品供给与消费的基本单元,在
此尺度进行研究更能揭示微观机制。 因此,本
文以浙江省为研究对象,从县域尺度出发,探讨

数字经济对生态产品价值实现的具体机制与区

域异质性,结合空间溢出效应分析其影响的辐

射范围与强度,以期为推动生态经济协同发展

提供理论依据和实践指导。

１　 理论分析与研究假设

数字经济不仅能够通过信息共享和要素流

动优化资源配置、降低交易成本,还能激发技术

创新和提升政策效能,为生态产品的市场化、产
业化和高质量发展创造有利条件。 在这一逻辑

下,可以将数字经济对生态产品价值实现的影

响归纳为直接提升作用,以及通过市场机制、技
术创新和政策支持这三条路径的间接作用。 首

先,数字经济对生态产品价值实现的直接影响

体现在信息要素和市场环境的优化上。 数字经

济通过构建高效的信息基础设施、提升数据透

明度和实现供需精准对接,显著降低了生态产

品交易中的信息搜寻成本和交易成本,从而提

升资源配置效率。 数字技术使市场准入门槛大

幅降低,扩大了市场覆盖面,提升了交易效率,
最终促进了生态产品的价值实现。 因此,本文

提出假说 １:数字经济的发展能够直接提升生

态产品价值实现水平。 其次,数字经济通过市

场机制路径为生态产品市场机制的完善提供了

支撑。 数字经济应用了电子商务平台、数字化

交易和智能推荐系统,不仅提升了市场信息流

动性和透明度,还优化了供需匹配,降低了流通

和谈判成本。 数字经济利用平台网络效应,使
生态产品供需双方能够高效对接,减少了资源

错配和产能浪费。 通过大数据和智能化手段,
数字经济进一步提升了市场反应速度和适应能

力,推动了生态产品流通和价值转化。 基于此,
提出假说 ２:数字经济通过市场机制路径能够

显著提升生态产品的价值实现水平。 此外,技
术创新也是数字经济赋能生态产品价值实现的

重要推动力。 根据熊彼特创新理论,技术进步

不仅提升了生态产品的生产效率,还推动了产

品质量和附加值的上升。 数字经济促进了新材

料、新工艺和新模式的落地,推动了生态产品生

产方式的智能化、绿色化和高效化。 通过技术

创新和研发投入,企业不断优化设计和生产流

程,降低成本,提升竞争力,推动生态产品价值

向高端市场拓展。 因此,提出假说 ３:数字经济

通过技术创新路径能够间接提升生态产品的价

值实现水平。 最后,政策支持路径反映了政府

在弥补市场失灵、引导资源配置中的重要作用。
数字经济的发展为精准政策实施提供了数据支

持,财政补贴和政策引导能够激发生态产业主

体的积极性,降低市场进入门槛,加速绿色技术

和高附加值生态产品的推广。 因此,提出假说

４:数字经济通过政策支持路径能够间接促进生

态产品的价值实现和可持续发展。

２　 数据来源与变量测度

本文选取 ２０１４—２０２３ 年浙江省各县数据

进行实证研究,数据来源于 «浙江省统计年

鉴»、«中国环境统计年鉴»、“北京大学数字普

惠金融指数”及浙江省各地级市的统计年鉴。
采用线性插值法对缺失数据进行补充处理。 本

·３２·
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文被解释变量和解释变量分别为数字经济发展

水平和生态产品价值实现得分。 在数字经济的

测度方面,参考杨雯雯[１３] 和王慧莹[１４] 研究构

建的指标体系;在生态产品的测度方面,参考王

德平等[１５]和叶瑞克等[１６] 研究构建的评价指标

体系,评估数字经济如何推动生态产品的价值

实现(见表 １),尤其是数字经济在农业生态产

　 　 　 　 　 　 表 １　 评价指标体系

数字经济评价指标体系

　 一级指标 二级指标 权重

数据经济 数字基础设施 固定互联网宽带接入用户数

(万户)

０. ０６０２

　 　 移动电话用户数(万户) ０. ０５９２

　 　 全年用电量(万千瓦小时) ０. ０６５８

　 　 民用汽车拥有量(辆) ０. ０５７８

　 数字创新 专利申请授权量(项) ０. ０６３１

　 　
政府部门属研究与开发

机构科技费用(万元)

０. ０８８２

　 　 Ｒ＆Ｄ 人员(万人年) ０. １３２７

　 　 规模以上工业企业单位数 ０. ０６７４

　 数字产业 电信业务收入(万元) ０. ０５９６

　 　 快递业务收入(万元) ０. １４７８

　 　 淘宝村数量(个) ０. ０８６５

　 　 数字普惠金融指数 ０. １１１７

生态产品价值实现测度的评价指标体系

　 一级指标 二级指标 权重

生态产品 物质供给 农业产值占 ＧＤＰ 的比重 ０. ０９９７

价值实现 　 林业产值占 ＧＤＰ 的比重 ０. ０７３１

　 　 畜牧业产值占 ＧＤＰ 的比重 ０. ０８５０

　 　 渔业产值占 ＧＤＰ 的比重 ０. ０７５９

　 　 能源生产量(万吨标准煤) ０. ０８５４

　 调节服务 工业化学需氧量排放量(吨) ０. ０３０６

　 　 工业氮氧化物排放量(吨) ０. ０５４３

　 　 工业颗粒物排放量(吨) ０. ０２９０

　 　 空气质量优良天数比例(％) ０. １１９０

　 　
可收入细颗粒物(ＰＭ２. ５)年

平均浓度(微克 / 立方米)

０. ０８８７

　 文化服务 博物馆数(个) ０. ０５７２

　 　 公共图书馆图书藏量(万册) ０. ０３０７

　 　 Ａ 级以上旅游景区 ０. ０７７０

　 　 海外游客(人) ０. ０５０９

　 　 国际旅游收入(万美元) ０. ０４３４

品、生态旅游、环境保护等方面的影响。 考虑到

部分指标之间可能存在较强相关性,本文引入

主成分分析等降维方法对指标进行处理,以降

低多重共线性对模型估计结果的干扰,并运用

ＣＲＩＴＩＣ( Ｃｒｉｔｅｒｉａ Ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ Ｔｈｏｕｇｈ Ｉｎｔｅｒｃｒｉｅｒｉａ
Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ)方法计算指标权重。

３　 实证分析

３. １　 基准回归模型结果

为检验数字经济及相关因素对生态产品价

值实现的影响,本文采用了以下多种设定进行

估计。 (１)初步回归:不加入任何控制变量;
(２)基准模型:采用双向固定效应(ＦＥ)模型;
(３)替代模型:使用随机效应(ＲＥ)模型进行对

比。 此外,还将混合最小二乘法(Ｐｏｏｌｅｄ ＯＬＳ)
的结果作为参照。 回归结果如表 ２ 所示,在不

同模型设定下,数字经济对生态产品价值实现

均表现为显著正向影响,假设 １ 成立,表明数字

经济的发展能够通过提升资源配置效率和促进

绿色技术应用,增强生态产品的市场价值。 其

中,数字金融的广泛覆盖和深入应用,为绿色产

业提供了多元化的融资渠道,降低了资本成本,
有效提升了生态产品的投资吸引力。 虽然人均

ＧＤＰ 的提升与经济发展紧密相关,但是在浙江

省,经济增长往往伴随着资源消耗和环境压力,
这反而对生态产品的市场需求产生抑制作用,
限制其价值实现[１７]。 产业结构合理化的正向

影响表明,浙江省第二产业在转型过程中,逐步

向高新技术产业和环保型制造业发展。 相对于

传统的高污染、高能耗产业,绿色制造业和高技

术产业的环境影响较低,促进了生态产品的生

产与消费。 相反,产业结构高级化呈现负向关

系,主要是因为浙江省第三产业的快速发展在

短期内未能完全实现绿色化,且部分服务业和

金融业对资源和能源的需求较大,这加剧了环

境压力,限制了生态产品市场的扩展。 最后,政
府支出的负向影响表明,虽然财政投入可以促

·４２·
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进生态保护与绿色技术研发,但过度依赖政府

支持易弱化市场机制,降低生态产品的市场竞

争力,反而不利于其市场潜力和价值实现[１８]。

为进一步验证基准回归结果的稳健性,采用替

换变量检验和缩尾检验,数字经济变量的回归

系数均为正且显著(分别为 ０. ０７１６ 和 ０. ０７２３),
在 １％或 ５％显著性水平下均成立。 这充分说

明数字经济对生态产品价值实现的正向推动作

用具有高度的稳健性,排除了变量选择和极端

值的影响。
表 ２　 基准回归的估计结果

解释变量 (１) (２) (３) (４)

数字经济 ０. ０９８５∗∗∗

(０. ０１１６)

０. ０７７９∗∗∗

(０. ０１７８)

０. ０４２７∗∗

(０. ０２４８)

０. ０６１１∗∗∗

(０. ０２９２)

人均 ＧＤＰ
　

－０. １６３２∗∗∗

(０. ０１５５)

－０. １３２７∗

(０. ０１６５)

－０. ０７８６∗∗∗

(０. ０２０９)

数字金融

覆盖广度
　

０. ０７２０∗

(０. ０８５９)

０. １３４５∗∗

(０. ０４９６)

０. １６７２∗∗∗

(０. ０４９７)

数字金融

使用深度
　

０. ０３０９∗∗

(０. ０３４４)

０. ０５１５∗∗∗

(０. ０２８９)

０. ０６７７∗∗∗

(０. ０３２３)

产业结构

合理化
　

０. １０４３∗∗∗

(０. ０２１６)

０. １３４０∗∗

(０. ０３４２)

０. １０９７∗∗∗

(０. ０１７４)

产业结构

高级化
　

－１. ６３５４∗∗∗

(０. ２３７４)

－０. ６８０９∗∗

(０. １７３１)

－０. １９３１∗∗

(０. ０４５８)

政府支出
　

－０. ００４６∗

(０. ００４６)

－０. ００４１∗∗

(０. ００６６)

－２. ７３２５∗∗

(０. ５３００)

常数项 ３. ４８０３

(０. ０３８４)

６. ７７７５∗∗∗

(０. ４９０３)

４. ５６０９∗∗∗

(０. ３３４８)

５. ５８２１∗∗∗

(０. ４６５９)

年份固定效应 是 是 是 是

县域固定效应 是 是 是 是

控制变量 否 是 是 是

样本量 ７２６ ７２６ ７２６ ７２６

Ｒ２ ０. ５４５４ ０. ７８３９ ０. ７１３５ ０. ７５５２

３. ２　 中介效应模型

为了克服模型可能存在的内生性、多重共

线性等问题,本文参考李竞博和高瑗[１９]的研究

设定控制变量,通过模型估计,Ａｒｅｌｌａｎｏ －Ｂｏｎｄ
自相关检验的结果符合预期:残差项存在显著

的一阶自相关,但不存在二阶自相关,从而满足

了模型估计的一致性条件。 根据中介效应模型

的实证结果(见表 ３),在数字经济对生态产品

价值实现的作用机制分析中,市场机制、技术创

新与政策补贴三条中介路径均表现出显著效

应,但其强度和作用方向存在明显差异,假设

２、假设 ３ 和假设 ４ 均获得实证支持。 具体而

言,市场机制路径的分析表明,数字经济对电子

商务贸易额的提升作用显著(中介效应路径系

数为 １. ７８９３),电子商务贸易额对生态产品价

值实现亦具有显著正向影响,中介效应占总效

应的比例居首。 随着数字基础设施与电商平台

的广泛应用,数字经济有效提升了生态产品市

场流通效率。 例如,浙江省部分山区县通过发

展县域特色农产品电商,实现了生态农产品的

品牌化和全国市场化,推动地方绿色产业增加

值实现显著增长。 在技术创新路径下,技术创

新投入对生态产品价值实现同样表现为正向中

介作用(系数为 ０. ０２７６)。 随着数字经济的推

进,浙江省各地不断加大科技研发和创新投入,
以丽水、衢州等地为例,数字农业和智能制造新

技术的广泛推广,有效促进当地生态产品从原

材料生产向高附加值加工与品牌化经营的转

型,推动了生态产品价值的可持续提升。 值得

注意的是,政策补贴路径的分析结果呈现一定

的反向效应。 数字经济对财政补贴投入有显著

的促进作用(系数为 ０. １４６４),但财政补贴对生

态产品价值实现却表现为负向中介效应(系数

为－０. ０７５０)。 这表明,尽管数字经济推动了政

府对绿色产业的财政支持力度,但财政补贴过

度或政策设计缺乏市场导向,反而可能弱化市

场机制与企业自主创新动力,抑制生态产品的

市场竞争力和价值实现潜力,部分地区出现了

因政策依赖而导致的市场活力不足、绿色技术

创新积极性不高等问题。
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表 ３　 中介效应结果

解释变量
市场机制

步骤 １ 步骤 ２ 步骤 ３

数字经济 ０. ０７７９∗∗∗

(０. ０１７８)

１. ７８９３∗∗∗

(０. ２８２７)

０. ０７３１∗

(０. ０３２１)

中介变量
　 　

０. ０４１０∗∗

(０. ０４３８)

Ｒ２ ０. ７８３９ ０. ８１３２ ０. ８３８０

解释变量
技术创新

步骤 １ 步骤 ２ 步骤 ３

数字经济 ０. ０７７９∗∗∗

(０. ０１７８)

０. ０８９９∗∗∗

(０. １１４７)

０. ０８０２∗∗

(０. １３１０)

中介变量
　 　

０. ０２７６∗∗

(０. １０７４)

Ｒ２ ０. ７８３９ ０. ７５４３ ０. ７４３９

解释变量
政策补贴

步骤 １ 步骤 ２ 步骤 ３

数字经济 ０. ０７７９∗∗∗

(０. ０１７８)

０. １４６４∗∗∗

(０. ０６９２)

０. ０６４４∗∗∗

(０. ０１９１)

中介变量
　 　

－０. ０７５０∗

(０. ０１７７)

Ｒ２ ０. ７８３９ ０. ６５２０ ０. ６５６４

３. ３　 异质性分析

为进一步揭示数字经济对生态产品价值实

现影响的区域差异性,本文按照浙江省区域经

济发展水平和地理分布,将全省划分为东部、中
部和西部三个板块,分别对数字经济的影响效

应进行回归分析(见表 ４)。 分区域回归结果显

示,数字经济对生态产品价值实现的影响在不

同区域间存在显著差异,其中中部地区的推动

作用最为突出,东部地区次之,西部地区相对较

弱。 中部地区是浙江省经济最为发达的区域,
尤其是作为省会城市的杭州市,其数字经济的

基础设施非常完善,在制造业、服务业和互联网

经济中得到了广泛应用,大数据、人工智能以及

物联网等技术的运用提高了产业效率,促进了

绿色生态产业的发展。 东部地区虽然经济活

跃,尤其是宁波和温州等城市,在港口和物流等

传统行业中应用了数字化技术,但相较于中部

地区,东部地区的数字经济转型深度和广度有

所不足,受传统产业占比较高的影响,数字技术

的应用并未完全覆盖到所有行业。 西部地区

(衢州市、丽水市)则相对滞后。 这些地区有着

得天独厚的自然资源和良好的生态环境,但是

在西部地区,经济结构以传统农业和制造业为

主,数字化转型速度相对较低,数字经济对生态

产品价值的推动作用也显得有限。
表 ４　 异质性分析结果

解释变量 东部 中部 西部

数字经济 ０. ０４３１∗∗∗

(０. ０４５０)

０. １３９６∗∗∗

(０. ０５５６)

０. ０３７２∗∗∗

(０. ０５１３)

常数项 ６. ５７２８∗∗

(０. ８１５７)

６. ８６１９∗∗∗

(０. ８０９４)

６. １７０３∗∗∗

(０. ７３５４)

样本量 ２７４ ３２２ １３２

Ｒ２ ０. ７０６８ ０. ７５０４ ０. ７１３４

３. ４　 空间溢出效应分析

本文依次通过 Ｈａｕｓｍａｎ 检验、ＬＭ 检验、ＬＲ
检验和 Ｗａｌｄ 检验,确定采用时空双固定效应

的空间杜宾模型(ＳＤＭ－ＤＩＤ)作为最优选择。
表 ５ 显示了 ＳＤＭ 模型基于 ０—１ 邻接矩阵

(Ｗ１)和经济地理距离矩阵(Ｗ２)回归模型的

回归结果。 同时,为了检验估计结果的稳健性,
本文还列出了时空双固定下 ＳＡＲ 模型的估计

结果。 在控制了控制变量和双向固定效应后,
因变量的自相关系数 ρ 在 １％的显著性水平上

均为正。 在不同矩阵下,数字经济对生态产品

价值实现的直接效应均大于间接效应,且两种

效应均显著为正,这说明数字经济对生态产品

价值的提升作用,更多是通过直接的机制实现

的。 数字经济可以直接提高生产效率、优化资

源配置、减少能源消耗,通过大数据分析提供生

态环境保护的实时反馈,从而直接提升生态产

品的生产效率和市场价值。 相比之下,间接效

应可能通过促进相关产业的协同发展、改善政

策环境等方式间接影响生态产品价值,而这些

效应通常较为缓慢并且是间接产生的,因此其
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影响较小。
表 ５　 空间溢出效应检验

解释变量
Ｗ１ Ｗ２

ＳＡＲ ＳＤＭ ＳＡＲ ＳＤＭ

数字经济 ０. ０７４７∗∗∗

(０. ０３９２)

０. ０６０５∗∗∗

(０. ０３９０)

０. ０８５５∗∗∗

(０. ０７０５)

０. ０７８２∗∗∗

(０. ０５０２)

数字经济∗Ｗ
　

０. ０５２２∗∗∗

(０. １６７０)
　

０. ０８７６∗∗∗

(０. １０３８)

直接效应 ０. １６４１∗∗∗

(０. ０４２２)

０. １６６４∗∗∗

(０. ０４１６)

０. ３０４９∗∗∗

(０. ０５１７)

０. ３０３０∗∗∗

(０. ０５１２)

间接效应 ０. １２００∗∗∗

(０. ０１３９)

０. ０９９６∗∗∗

(０. ０２７１)

０. １００８∗∗∗

(０. １２９４)

０. １２６６∗∗∗

(０. ０４７５)

Ｒ２ ０. ５３７１ ０. ５７８７ ０. ６６５１ ０. ７６４６

４　 研究结论与建议

本研究基于浙江省各县 ２０１４—２０２３ 年的

面板数据,采用双向固定效应模型和中介效应

模型,系统考察了数字经济对生态产品价值实

现的影响机制及空间效应,得出以下主要结论:
(１)数字经济通过市场机制和技术创新双

重路径显著促进了生态产品价值实现。 一方

面,数字经济通过提升市场效率、降低交易成本

优化了生态产品的市场化进程;另一方面,技术

创新效应增强了生态产品的附加值和竞争力,
特别是在绿色技术应用和生态产业转型方面表

现突出。 (２)区域异质性分析表明,数字经济

对生态产品价值实现的促进作用呈现“中部显

著、东部次之、西部较弱”的梯度特征。 这一差

异主要是由于各地区在经济发展水平、数字基

础设施和产业结构等方面不平衡。 值得注意的

是,在经济基础薄弱地区,数字经济通过提升市

场流通效率和技术创新,能够有效弥补传统产

业不足,对生态产品价值实现的边际效应更为

显著。 (３)空间计量结果显示,数字经济对生

态产品价值实现存在显著的空间溢出效应。 相

邻地区数字经济的发展能够带动周边区域生态

产品价值提升,这种协同效应在经济欠发达地

区尤为明显,这表明数字经济具有促进区域生

态产业协调发展的空间外溢特性。
基于上述研究结论,政府应该加快东西部

数字基础设施建设,缩小区域发展差距。 重点

完善电商平台、物流网络和数字支付系统,提升

生态产品的市场流通效率。 同时,推动发达地

区与欠发达地区的数字资源共享,强化数字经

济对生态产品价值实现的空间溢出效应。
其次,构建“数字＋绿色”金融支持体系,降

低生态产业融资成本。 鼓励金融机构开发基于

区块链的生态产品价值评估工具,优化绿色信

贷机制,拓宽生态产业融资渠道,促进市场化运

作。 同时,强化技术创新与产业协同,提升生态

产品附加值。 支持数字农业、智能生态治理等

关键技术研发,推动产学研合作,建立政府引

导、企业主导、市场驱动的技术创新体系,增强

生态产品的市场竞争力。
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